Prof. Bacchiocchi Roberta

STATISTICA

cioe guelli'che riguardano molte persone o Cose.

(es.: censimenti, ricerca scientifica, sondaddi d'epinione, ricerche di'mercato;...)

; descrizione della popolaziene diitn paese
ognir 10 anni
guestionario INSTAT (Istituto Nazionale di Statistica)

prevedono I'andamento; di' un feENeMEno, €s. Ie
votazioni elettorali



INDAGINE STATISTICA

riaccolta di
iInformazioni (datl) relative all fenemeno
da studiare

; Faccolta deil dati
In tabelle (tabulazione), calcolo delle
percentuali,...

grafici



Fissare il fenomeno da studiare (variabile

statistica): es. tipo di sport praticato, tipo di scuola
superiore scelta, caratteristiche del ragazzi,...

ES.
guestionario
Individuare la popolazione statistica. es.
alunni' 32A

00r)ofe)Z[or)d Jiejtfgtles]  — g alupni
unita statistica —  0gni alunno

modalita _,  calcio, basket, etc.



Trascrizione dei dati in tabelle

= se le

domande noen seno molte

n° Nome Altezza | Numero | Squadra | Futuro Minuti | Materia
in cm Scarpe | Preferita studio | preferita

1 Achille 160 37 Juventus | Ind. Sc. 130 3

2 Alberto 158 37 Roma Ind. Um. 120 4

3 Anna 170 40 Inter Ind. Prof. 90 5

4 Chiara 139 36 Napoli Ind. Um. 180 6

5 Ettore 182 45 Cagliari Ind. Um. 140 6

§) Federica 136 36 Roma Ind. Sc. 100 7




- se le domande sono
molte o st vuole porre 'attenzione su una o
due domande

n° Nome Squadra
preferita
1 Achille Juventus
2 Alberto Roma
3 Anna Inter
4 Chiara Napoli
5 Ettore Cagliari
6 Federica Roma




= Japelle dl lrequenza

Tipo di scuola Frequenza Frequenza relativa
superiore scelta assoluta (7) F %

Istituto tecnico commerciale 5 0,20 20
Istituto tecnico industriale 1 0,04 4
Istituto tecnico per geometri 2 0,08 8
Liceo psico-pedagogico 0 0,00 0
Istituto professionale V4 0,28 28
Liceo classico 1 0,04 4
Liceo scientifico 6 0,24 24
Liceo linguistico 1 0,04 4
Liceo artistico 0 0,00 0
Altre scuole 2 0,08 8

TOTALE 25 1,00 100




di un dato:
numero di volte che il dato si ripete nel
rilevamento.

di un dato:
rapporto tra la sua freguenza assoluta (7)
e Il numero totale (/7) dei casi esaminati.

EES. studenti che vogliono frequentare I'Istituto: tecnico
commerciale sono' 5 su 25 intervistati

f=5
F=5/25 = 0,20" in percentuale: 0,20=20/100=20%



N.B.: Percentuale

¢ s, Nella classe 324 A9 ragazzi sul 20 hanno un cane

9:20 =9/20
E su 100/ragazzi, guanti'avrebberorun cane?
9:20=x: 100

X =9 = 100/20r=45%

¢ es. lLluca ha comprato un cellulare che costava € 200 con il 15% di sconto, quanto
|0’ ha pagato?
Percalcolarelaipercentiialerdiftinargrandezzarsirmoltiplicaflargrandezza(Esn200)
PErRlaiiazionerigualerallarpercentialenEes: 15/100)
Sconto: 200+ 15/100 = € 30
Prezzo scontato: 200 — 30/=€ 170

Numero decimale in percentuale; 0,8 = 80/100 = 80%
Frazione ini percentuale: 3/5 = 60/100 = 60%
Percentuale in'numero decimale: 13% = 0,13
Percentuale in frazione: 16% = 16/100 = 4/25



frequenze assolute qualitative
(dati non. NUMErCc, s, Colore degliiocclil)

frequenze assolute anchie guantitatve
(dati:numercl accolti /. classy, s, altézza, PESO)

freguenze relative espresse in percentuale



es. bandierine con I colori delle
sguadre

INININI




rettangoli distanziati tra loro
Basi ugual
Altezze proporzionali'alla freguenza assoluta

rettangoli’adiacenti
Basi ugual
Aree proporzionali alla freguenza assoluta
Ortogramma

Frequenza assoluta Frequenza assoluta
1 u=1 alunno 1u =1 alunno

Frequenza assoluta Frequenza assoluta

ITC ITI ITG P LC LS LL AS
Tipo di scuola

'_—_——

' Sull'asse x scriviamo le modalita e sull'asse y le frequenze
assolute, indicando I'unita di misura. Le modalita sono
qualitative, per cui I'asse non & orientato.




Si divide il cerchio in settori circolari
aventi I'angolo al centro, propoerzionale alle freqguenze

relative

Areogramma

Frequenza relativa es: Ist. tecnico commerciale

frequenza relativar F=20%

o0:360°=20:100 o= 360x20 =72°
110]0)

I settori rappresentano la
frequenza relativa di ogni
modalita.




Attraverso I'esame delle tabelle e dei grafici
e possibile raccogliere informazioni
sull’andamento: dif un fenomeno

MA

SPESSO € necessario individuare nuovi dati
capaci di riassumere e sintetizzare
particolari aspetti del fenomeno studiato

U

VALORI MEDI: particolari valori significativi
che rappresentano un fenomeno




I valori medi

valore

ottenutor dividendo: la somma di tutti 1 valori
considerati peril-numeroe dei valori

= di-d2d-d3+...+dn

dy,d5,d3,-..dy = Valofi

fn n= numero dei valori

Sett.

ott.

Nov.

Dic.

Gen.

Feb.

Mar.

Apr.

Mag.

Giu.

Marco

5

7

7

2. Luca

6

8

8

6

5

= 44+6+5+7+6+7E5+7+7+6 = 60 =

10

10

= 54+6+6+8+8+6+5+5+6+8 = 63 =

10

10




le somme di

dati' uguali sono soestituite dal lero prodotto, dividendo
per la somma delle freguenze assolute

= ar'fi + abh+...+ an'fn

Voti (a) | Frequenza (f)
a1 =4 A=1
a2 =5 Lg=2
as =6 =3
as =7 fa =4
n=10

o+

M= 4+54+5+6+6+6+7/+/+/+7

10
=41+ 52+ 63+ 7°4=60=
10 10



valore che si presenta con maggior

frequenza
Voti Frequenza
4 1 Moda=7
5 2
6 3
/ 4

Valore che occupal la pesizione centrale

[N UNa successione didati posti' in ordine crescente o
decrescente

Se. numero dispari di valori:3,4,4,4,5, ,8,8,8,9,10
numere: pari diivaleri: media aritmetica coppia valori centrali
5I61616I6I 1718181819

= 647 =

2



Es.: nella tabella sonoe elencati i punteggi realizzati da un concorrente

di'una gara di tire: con I'arco.

5

1

10

10

5

10

5

5

10

1

1

10

5

0

10

1

10

5

0

10

Costruisci una tabellardiffrequenza (assoeluta, relativa e percentuale) dei
puntegagl ottenuti;

Rappresental i valori delle freguenze assolute con un ortogrammaj;
Calcola'la media, la moda € la mediana.

z))

\z\ Frequenza Frequenza Frequenza
Freque assoluta relativa relativa
Punteggi f F %
1 4 4/20=0,2 20
5 6 6/20=0,3 30
10 10 10/20=0,5 50
TOTALI 2A0) 1 110]0)




b)

—
()

S = N W b U1 &N N O

1punto 5punti 10 punti

n° punti

1 punto



1:4+5°6 + 10 10 =4 + 50 + 100 = 134 =67

20 20 201 10
Moda (Mo)
Mo = 10 punti
5,10
5+ 10 =




PROBABILITA

EVENTO (E): avvenimento che puo accadere oppure

no

1., Certo: se siverifica sempre (es. nel lancio diltin dado esce un numero

minere di 7)

2. Impossibile: se non si verifica mail (es. nel lancio dilun dado esce un

AUMEere maggiore di' 6)

3. aleatorio (casuale): se non si & certilche si verifichi (es. nel lancio di

un dado esce Il numero, 3)
—

o Es. probabilita che/lanciando. una moneta esca. testa.

n. casi favorevoli: 1
n. casi . ugualmente possibili ::2
P(E) =1/2 = 0,5 = 50%
SCres (=1 EVENLOICERLO (es.1 6/6 =1 = 100%)
2(=)=0 EVENLONMpPESSIDIIE (es.2 0/6 =0 = 0%)
< (=)<l EVENLO aleatono (es.3 1/6 =0,17 = 17%)



S{Verfica qiande
ARSI VerficalleVeERterE

es. E: “lL.anciando un dado esce il numero
2"

“Lanciando un dado esce |
AUmero 2

P(E)=1/6=0,17=17%



EVENTO TOTALE: piu_eventi parziali
che SIVErIcanornEllarstessaipioya

Probabilita totale: probabilita che si verifich
zllanianle) Unle) elgefll avenl ezl Cof — &)

[l verificarsi dell'uno
Il verificarsi dell’altro

(es. lancio dadoe: esce un NUMEre parni: - UN AUMEro dispari)

[l'verificarsi dell'tno
[I'verificarsi dell'altro

(es. lancio dadoe: esce un nUMere pari o un NUMero madgiore di 3)



1.

ES.: In un sacchetto ci sonoe 5 palline nere e 8 palline verdi. Estraendoeruna pallina, qual e la
probabilita’ di:
Eventoe 1 estrarre una pallinarnera
Eventor 2: estrarre una pallina verde
Evento 3: estrarre unal pallinarbianca
; estrarre una pallina nera . una pallina verde

5/(nere) + 8 (verdi) =
(totale palline=totale casi ugualmente possibilr)

Determinare il numero dei casi favorevoli

E(1), 5 palline nere = 5 casi favorevoli P(E1)= 5/13 = 38%
E(2) 8 palline verdi = 8 casi favorevoli P(E2) = 8/13 = 61%
E(3) 0 palline bianche'= 0/casi favorevoli P(E3) = 0/13 = 0% evento impossibile

=5/13+8/13 =13/13 =1 =



Es.: Lanciando un dado a 6 facce, calcola la probabilita dei seguenti eventi:

Evento 1: esce il numero 5
Evento 2: esce il numero 8
Evento 3: esce un NUMEero pari
esce un numero dispari « il numero 4
esce Un numere maggiore di' 3' & Un AUmero pari
Evento 6: non esce il numero 2

S={1;2;3;4;5;6} =

Gasi favorevoli:

E(1) 1 numero 5 = 1 caso favorevole P(E1)=1/6= 17%
E(2) 0 numeri 8 = 0 casi favorevoli P(E2)= 0/6= 0% evento impossibile
E(3) F={2;4;6} 3 casi favorevoli P(E3)= 3/6= /2 = 50%

Fa={1;3;5} Fb={4} 3-+1= 4 casi favorevoli

=3/6+1/6=4/6=2/3 =

=(%)) 5/ casi faverevoli P(E6)= 5/6= 83%



esce Un numero maggiore di 3 6 Un AUMEro pari

Fc ={4;5;6} Fd={2;4;6}] 6—2 =4 casi

favorevoli

2.

(prob. che si verifichino
contemporaneamente)

= 3/6 +
3/6—2/6 =4/6=2/3



EVENTO COMPOSTO: piu eventi
semplicifche siVerHCanoNn PIUPLOVE

Probabilita composta: probabilita che
glifeventirsemplicIssIVERCRING
CONLEMPOaNEAMENIERNGE =)
'esito dell'uno
I verificarsi dell’altro
(es. lancior dadoe:prime; lancier NUMEero 4, secondo lanciornUmero dispari)
'esito dell'uno 1
verificarsi dell’altro

(es. urna con una pallina bianca e una nera: prima estrazione pallina
bianca, seconda estrazione pallina nera)




Es.: In due lanci successivi di una moneta, calcola la
probabilita che alla prima estrazione alla seconda esca
testa.

P(E1)=1/2
P(E2)= 1/2

2.

((/=condizionato)

Es.: un‘urna contiene tre palline, una bianca, una rossa e una
nera, calcola la probabilita che la prima estratta sia rossa
la seconda bianca.



ES. i [Lanciandordue moenete (0 Unar monetal per due volte),

gual e lar probabilita che escal testal in entrambi it casi?
20

10
-
T
\ c— (I, O
< / [ (G,T)

P(E) = Y4 = 0,25 = 25%




Probabilita statistica o
freguentistica

= ES: lancio moneta, evento E: “esce testa”

—

Probabilita dil E:

Ereguenza relativa dil E facendo piu lanci:

Lanci Appare
testa
n=50 =27
n=500 =255
n=1000 =503

numeri o' legge empirica del caso)

F(E)=27/50=0,54
F(E)=255/500=0,51

(Legge dei grandi



